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Proizvodnja sirceta
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Osnovna koncepcija postupka i uredaja

Savremeni postupci proizvodnje sirceta zasnivaju se na submerznom postupku. Aeracija i prenos
kiseonika za mikrobiolosku oksidaciju alkohola odvija se u celoj zapremini tecnosti. U upotrebi su dva
osnovna tipa uredaja, od kojih jedan ima mehanicku mesSalicu i usisava vazduh kroz Suplju osovinu, a
drugi obezbeduje aeraciju pomocu kompresora i raspodeone membrane. U razvoju acetatora opredelili
smo se za kolonski tip uredaja, koji u savremenoj praksi sve vise ulazi u upotrebu. Kolonski uredaj za
dispergovanje vazduha koristi membranu, kroz koju se vazduh uduvava pritiskom kompresora. Struja
vazduha se na dnu kolone, na ugradenoj membrani, disperguje u fine mehurice koji prolaze kroz visok
sloj teCnosti, pri ¢emu dolazi do prenosa kiseonika u tecnu fazu, iz koje ga bakterije trose za oksidaciju
alkohola.

Za efikasan industrijski nacin proizvodnje sirceta potrebni su slededi Cinioci:

-Vitalan i produktivan soj mikrobioloske kulture, adaptiran na uslove intenzivne submerzne
aeracije. Bakterije su aktivne Celije mikrobioloSke oksidacije alkohola u siréetnu kiselinu.

-Dobro pripremljena hranljiva podloga sa pogodnom koncentracijom alkohola kao sirovinom.

-Odrzavanje optimalne temperature sredine, Sto znaci blago grejanje u pocetku, a kasnije
hladenje radi odvodenja toplote koja nastaje u egzotermnom procesu.

-Neprekidna aeracija fermentacione tecnosti uz obezbedenje velike povrsine kontakta i
intenzivnog prenosa kiseonika u tecnu fazu, ali sve to uz relativno mali protok vazdusne struje. Velik
protok vazduha izaziva nepoZzeljan gubitak alkohola desorpcijom iz te¢nosti.

U acetatoru kolonskog tipa, uz pazljivo vodenje u trajnom radu se ostvaruju potrebni uslovi za efikasan i
savremen nacin mikrobioloske oksidacije alkohola u siréetnu kiselinu. U odnosu na uredaj sa mehanickom
mesalicom, kolonski uredaj ima sledeée prednosti:

- Nema mehanickih obrtnih delova pa se lakSe odrzava

- Ima priblizno istu efikasnost kao uredaj sa mesSanjem

- TroSi znatno manje energije po jedinici proizvoda

- Manje je osetljiv na kraci prekid struje od uredaja sa meSanjem.
Posto se vazdusna struja obezbeduje pomocu kompresora sa rezervoarom, po nestanku struje, vazduh
spontano i dalje dolazi u acetator, makar i uz nesto smanjen protok. To omogucuje, da se na miru za 10
15 minuta aktivira nuzni izvor struje. Kod uredaja sa meSanjem, sa nestankom struje zastoj u aeraciji je
trenutan, Sto zahteva aktiviranje nuznog izvora struje za nekoliko sekundi

Osnovne celine opreme u postrojenju
Pored kolonskog industrijskog acetatora u sastav postrojenja ulaze sledece funkcionalne celine opreme:

- Acetator za startovanje, koji predstavlja kolonski acetator manje zapremine, namenjen za
razmnozavanje mikrobioloske kulture do obima, koji odgovara polaznoj Sarzi industrijskog uredaja.

- Acetatori imaju sistem za termostatiranje, koji omogucuje dogrevanje sadrzaja acetatora do
potrebne radne temperature. U fazi intenzivnog rada, uredaj se pomocu njega hladi tj. odvodi se
toplota nastala egzotermijom mikrobioloSkog procesa.

- Snabdevanje vazduhom za aerisanje vrsi se iz rezervoara kompresora, preko instrumenata za
stabilizaciju pritiska i merenje protoka. Vazduh se pre ulaska u acetator ispire u posebnom uredaiju,
radi odstranjenja eventualnih nepozeljnih primesa.

- Za pripremu alkoholne SarZe sa hranljvom podlogom predviden je napojni sud sa prelivom, koji ima
mogucnost podeSavanja i odmeravanja zadate zapremine kao i za postepeno doziranje pripremljene
Sarze.
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Opis rada postrojenja

Postupak proizvodnje sirceta je Sarzni, iako postrojenje radi neprekidno 24 h na dan. Alkoholna sirovina
se Sarzno ubacuje jednom dnevno, posle praznjenja sirceta. U vreme otpocinjanja rada, bakterioloska
kultura se u laboratorijskim uslovima priprema, kad se razmnozi do koli¢ine do 10 |, ubacuje se u startni
acetator. U njemu su stvoreni uslovi za dalje razmnoZavanje bakterija i poveéanje koli¢ine fermentacione
tecnosti. Redovnim dodavanjem alkoholne sirovine sa hranljivom podlogom u startnom acetatoru se
postize koli¢ina tecnosti dovoljna za punjenje i otpocinjanje rada industrijskog acetatora. U industrijskom
acetatoru u pocetku se redovno doliva alkoholna sirovina dok se uredaj ne napuni, Sto traje nekoliko
dana.

Kad zapremina tecnosti ispuni acetator, a razvoj bakterija dostigne svoj maksimum, to je stanje intenzivnog
rada, koje se u daljem toku procesa odrzava. Otakanje sirCeta se vrsi jednom dnevno ali u takvoj kolicini, da to
ne poremeti tok procesa.

Otace se do jedne treéine zapremine siréeta, a odmah se dopunjava odgovaraju¢om koli¢inom alkoholne
sirovine sa hranljivom podlogom. Jednom uspostavljen reZim rada odrzava se mesecima i jako je vazno da ne
dode do poremecaja nijednog od vaznih Cinilaca procesa: odrzavanje temperature, prisustvo svih
komponenata hranljive podloge, dovoljno raspolozivog alkohola u $arzi i neprekidno intenzivno aerisanje.

Iz tih razloga proces se kontrolisano vodi i nadzire, a redovno se prati koncentracija kiseline i alkohola, a ni u
jednom trenutku ne sme izostati aerisanje.
Uslucaju nestanka struje, odmah se aktivira nuzni izvor struje za rad kompresora.

Ekologija

Proizvodnija sirceta sa ekoloskog stanovista nema nepovoljan uticaj na okolinu. Rashladna voda koja izlazi
nema u sebi necistoca. Vazduh koji posle aeracije izlazi sa vrha acetatora ima u sebi manju koncentraciju
alkoholaii siréeta.

Po filtriranju 200.000 litara proizvoda, nastaje 8- 10 m’ otpadne vode godisnje, sa sadrzajem oko 60 kg
¢vrstog taloga i oko 200 kg sircetne kiseline. Ova koli¢ina otpadne vode lako se obradi taloZzenjem i
neutralizacijom.

KOLONSKI ACETATOR KAPACITETA 600-1000 | / dan SIRCETA
Osnovne karakteristike

Mogu se projektovati acetatori razliCitih kapaciteta, kao i grupa kolonskih acetatora koji imaju odredene
prednosti u odnosu na jedan uredaj velikog kapaciteta. Kolonski acetator kapaciteta 600 litara na dan ima
sledece osnovne karakteristike:

- zapremina 2,8 m’

- dimenzije kolone: pre¢nik 600 mm, visine 10 m + postolje visine 800 mm

- pogodan je za proizvodnju sirCeta razliitih vrsta: alkoholno, vinsko, jabucno i drugo.

Kao prateca oprema potrebni su:

- kompresor za vazduh snage 4 kW

- agregat za nuzni izvor struje snage 5 kW (dizel ili drugo tecno gorivo) Agregat se koristi za
premoscavanje povremenog nestanka struje u mrezi.

Normativ sirovina i energije

Potrebni energo fluidi:
- elektri¢na trofazna struja, snaga 4 kW. Prilikom pokretanja postrojenja
koristi se u kraéem vremenu elektri¢ni kotao nominalne snage 12 kW.
- rashladna voda (industrijskog kvaliteta) maksimalne temperature 20°C pritiska min.2,5 3 bara.
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SEMA POSTROJENJA ZA PROIZVODNJU SIRCETA

Od energetskih fluida po 1 | sir¢eta trosi se:
-elektro energija 0,2 kWh
-rashladnavoda 50 I.

Za proizvodnju 1 | siréeta utroSe se sledece koliCine sirovina:
-alkohol 95%-ni: 0,125 | (za alkoholno sir¢e koncentracije 9%)
-vino sa 11% alkohola: 0,5 | (za vinsko sir¢e koncentracije 4,5%)
-jabuéno vino sa 6% alkohola: 1l (za jabucno sir¢e koncentracije 4,5%).

Pored osnovne sirovine troSi se i odgovarajuca koli¢ina komponenata hranljive podloge, zavisno od vrste
sirCeta.

Objekat i instalacije

Za smestaj jednog acetatorskog postrojenja sa 1 do 3 acetatora kapaciteta 600 |/dan, potrebna je
prostorija u osnovi oko 30 m? visine 3 m, ¢iji jedan deo (10-12 m?) ima visinu 12 m. Objekat moZze biti
lake Celi¢ne konstrukcije. Treba da ima vodovod i kanalizaciju, elektri¢ni prikljucak i dovod
komprimovanog vazduha.
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